


ŀƴŘ aŜŎƘŀǘǊƻƴƛŎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘΣ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ƻǳǊ 

ƳŜŜǘƛƴƎ ǿŜǊŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ ǎŜƎƳŜƴǘƛƴƎ ƪƴŜŜ awL ǘƘŀǘ ƳŜǘ ƻǳǊ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘƛƴƎ ōƻƴŜ ƎǊƻǿǘƘ 

ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ƪƴŜŜ ōƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎΦ  ²Ŝ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ǇǳǊǎǳƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦǳƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƧƻǳǊƴŀƭ ŀǊǘƛŎƭŜǎΦ  

tǊƻƧŜŎǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿŜŜƪƭȅ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŎŀƭƭǎΦ  ¢ƘŜǎŜ Ŏŀƭƭǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜΦ  CǳƴŘƛƴƎ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ 



¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘƛǾŜ ƴŀǊǊŀǘƛǾŜ ƻŦ ƻǳǊ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ wлм ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŦƻƭƭƻǿǎΦ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎǊǳŎƛŀǘŜ ƭƛƎŀƳŜƴǘ ό!/[ύ ƛƴƧǳǊƛŜǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ƛǎ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ōȅ ǎƪŜƭŜǘŀƭ 

ƛƳƳŀǘǳǊƛǘȅ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƛǎ ƻŦǘŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇƻƻǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǊŜπƛƴƧǳǊȅ ǊŀǘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ǿƛƭƭ 

ǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ƪƴŜŜ ŀƴŀǘƻƳȅΣ ǇǊŜŘƛŎǘ ŦǳǘǳǊŜ ōƻƴŜ ƎǊƻǿǘƘΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ ƪƴŜŜ ŀƴŀǘƻƳȅ ǘƻ 

!/[ ōƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ŀƴŘ ƳƻǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǳǊƎŜƻƴǎΣ ǘǊŀƛƴŜǊǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŀǇƛǎǘǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊŜŘ ǎǳǊƎŜǊȅ ŀƴŘ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ 

ǇŜŘƛŀǘǊƛŎ ƪƴŜŜ ƛƴƧǳǊƛŜǎΦ 

Other external funding proposals:   

ά! Dƭƻōŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ǘƻ DŜƴŜǊŀǘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŘ /ƻǎǘπ9ŦŦŜŎǘƛǾŜ aŜŘƛŎŀƭ LƳŀƎƛƴƎ {ƻƭǳǘƛƻƴǎΣ aŜŘƛŎŀƭ 5ŜǾƛŎŜǎΣ 

/ƭƛƴƛŎŀƭ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ aǳǎŎƭŜ ŀƴŘ .ƻƴŜ LƴƧǳǊƛŜǎ ŀƴŘ 5ƛǎŜŀǎŜǎέ ǿŀǎ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ƻƴ 

!ǇǊƛƭ пǘƘΣ нлмф ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ Ŏŀƭƭ Iнлнлπa{/!πwL{9πнлмфΦ  {ǘŀǘǳǎΥ bƻǘ ŦǳƴŘŜŘ ŘŜǎǇƛǘŜ ŀ ƳŜǊƛǘ ǎŎƻǊŜ ƻŦ тсΦп҈ 

ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ тл҈Σ ŘǳŜ ǘƻ ƭŀŎƪ ƻŦ ōǳŘƎŜǘŀǊȅ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǘ ƻǳǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǊŀƴƪΦ  

ά!ƴ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ aƻŘŜƭƛƴƎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƻ 5ƛŀƎƴƻǎŜΣ /ƭŀǎǎƛŦȅΣ ŀƴŘ 9ǾŀƭǳŀǘŜ 

YƴŜŜ Wƻƛƴǘ .ƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ tŜŘƛŀǘǊƛŎ YƴŜŜ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎέ ǿŀǎ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ƻƴ aŀǊŎƘ рǘƘΣ нмлф ǘƻ 

ǘƘŜ C!/9 CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ό¢ƘƻƳŀǎ WŜŦŦŜǊǎƻƴ CǳƴŘύΦ  {ǘŀǘǳǎΥ bƻǘ ŦǳƴŘŜŘΦ 

Journal Articles: 

άYƴŜŜ aƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘ CŜƳŀƭŜΦέ Lƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪΣ ǿŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ мн ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƛōƛŀ ŀƴŘ ŦŜƳǳǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ !/[ ƛƴƧǳǊȅ Ǌƛǎƪ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ǊŀǘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ awL ƻŦ оп ŦŜƳŀƭŜǎ ŀƎŜŘ мо ς му ȅŜŀǊǎΦ  ! ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƪƴŜŜ 



IƻǎǘǎΥ ¢ƛƴŀǎƘŜ aǳǘǎǾŀƴƎǿŀΣ tƘ5Σ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ƻŦ .ƛƻƳŜŘƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ŀƴŘ WƻƘŀƴ Ǿŀƴ ŘŜǊ aŜǊǿŜΣ tƘ5Σ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƴŘ aŜŎƘŀǘǊƻƴƛŎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

{ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘΣ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ǿŀǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ awLΣ ǘƻ ŦƛƴŀƭƛȊŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ 

ǎŜƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘΣ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 

ƎǊŀƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭΣ ŘƛǎŎǳǎǎ ƻǘƘŜǊ ƳŀǘǘŜǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ tŜŘƛŀǘǊƛŎ YƴŜŜ 5ƛǎƻǊŘŜǊ /ƻƴǎƻǊǘƛǳƳ όtY5/ύΣ ŀƴŘ ǘƻ ŦƛƴŀƭƛȊŜ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ǊŜƭŀǘŜŘ ƎǊŀƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŜƴǘƛǘƭŜŘ ά! Dƭƻōŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ǘƻ DŜƴŜǊŀǘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŘ /ƻǎǘπ

9ŦŦŜŎǘƛǾŜ aŜŘƛŎŀƭ LƳŀƎƛƴƎ {ƻƭǳǘƛƻƴǎΣ aŜŘƛŎŀƭ 5ŜǾƛŎŜǎΣ /ƭƛƴƛŎŀƭ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ 



¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ tŜŘƛŀǘǊƛŎ YƴŜŜ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎέ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ƻƴ aŀǊŎƘ рǘƘΣ нлмфΣ    ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŜƴǘƛǘƭŜŘ ά! Dƭƻōŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪ ǘƻ DŜƴŜǊŀǘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŘ /ƻǎǘπ9ŦŦŜŎǘƛǾŜ aŜŘƛŎŀƭ LƳŀƎƛƴƎ {ƻƭǳǘƛƻƴǎΣ aŜŘƛŎŀƭ 5ŜǾƛŎŜǎΣ /ƭƛƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 

/ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ aǳǎŎƭŜ ŀƴŘ .ƻƴŜ LƴƧǳǊƛŜǎ ŀƴŘ 5ƛǎŜŀǎŜǎέ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ǘƻ Iнлнлπa{/!π

wL{9πнлмф ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ƻƴ !ǇǊƛƭ нƴŘ нлмфΦ     

 

²ŜŘƴŜǎŘŀȅΣ aŀǊŎƘ пǘƘ 

²Ŝ ǾƛǎƛǘŜŘ ǘƘŜ bŜǳǊƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ƭŀō ŀǘ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ǘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ 

Ǝŀƛǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴΦ 

 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ bŜǳǊƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎ [ŀō ƻǳǊ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ƘƻǎǘΣ WƻƘŀƴ Ǿŀƴ ŘŜǊ aŜǊǿŜΣ ƎŀǾŜ ǳǎ ŀ 

ǘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƴŘ aŜŎƘŀǘǊƻƴƛŎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀǘ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  ²Ŝ ǘƘŜƴ ǎŀǿ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ tY5/Φ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿŀǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŀ ǘŜǎǘƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ǘƘŀǘ ǎƛƳǳƭŀǘŜǎ ƭƻŀŘƛƴƎ ƛƴ ŎŀŘŀǾŜǊ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ ƪƴŜŜ ǇǊƻǎǘƘŜǘƛŎǎΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿŀǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ 

ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ƪƴŜŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ²Ŝ ǘƘŜƴ ŘǊƻǾŜ ōŀŎƪ ǘƻ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ hǊǘƘƻǇŀŜŘƛŎ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ 

/ŜƴǘǊŜ ŀǘ ¢ȅƎŜǊōŜǊƎ IƻǎǇƛǘŀƭΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ ǿŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƳŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴǎ 

ǿƛǘƘ ƻǊǘƘƻǇŀŜŘƛŎ ǎǳǊƎŜƻƴǎ ŀǘ ¢ȅƎŜǊōŜǊƎΦ 

 

 

¢ƘǳǊǎŘŀȅΣ aŀǊŎƘ рǘƘ 
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