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1. SUMMARY ��
�� �7�K�H���3�,���Z�D�Q�W�V���W�R���H�[�S�U�H�V�V���K�H�U���V�L�Q�F�H�U�H���D�S�S�U�H�F�L�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���8�0���8�:�&���O�L�Q�N�D�J�H���S�U�R�J�U�D�P���I�R�U���W�K�H���I�L�Q�D�Q�F�L�D�O��



�S�U�R�G�X�F�W�V���I�U�R�P���F�R�D�O�����V�X�F�K���D�V���I�L�Q�H�O�\���P�L�[�H�G���F�O�D�\�V�����F�R�D�O���S�D�U�W�L�Q�J�V���D�Q�G���I�O�\���D�Q�G���E�R�W�W�R�P���D�V�K�����D�I�W�H�U���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q����
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�F�H�Q�W�O�\���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�R�X�U�F�H�V���R�I���5�(�(�V�����3�H�U�D�P�D�N�L������������������ �� �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V��
�R�I���W�K�H���Y�L�V�L�W���Z�H�U�H���W�R���� ��
�� ��
���� �+�H�O�S���W�R���S�U�H�S�D�U�H���D���G�U�D�I�W���S�U�R�S�R�V�D�O���W�R���E�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���(�Q�H�U�J�\�����'�2�(���� ��
���� �/�H�D�U�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���E�H�V�W���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�K�D�W���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���X�V�H�G���I�R�U���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�D�O���E�\���S�U�R�G�X�F�W�V���� ��
���� �,�Q�L�W�L�D�W�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G���W�U�D�L�Q�L�Q�J���R�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�H�S�D�W�D�R�Q���R�I���U�D�U�H���H�D�U�W�K���� ��
��
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3. STATUS OF THE PROPOSED OBJECTIVES ��
 ��
3.1 Objective # 1: Help to prepare a draft proposal to be submitted to the department of Energy 
(DOE) ��
��
�' �X�U�L�Q�J���P�\���W�Z�R���Z�H�H�N���Y�L�V�L�W���W�R���8�:�&���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����,���Z�D�V���D�E�O�H�����Z�L�W�K���W�K�H���K�H�O�S���R�I���'�U�����/�H�V�O�L�H��
�3�H�W�U�L�N�����W�R���S�U�H�S�D�U�H���D���S�U�R�S�R�V�D�O���H�Q�W�L�W�O�H�G�����³�$���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���$�S�S�U�R�D�F�K���I�R�U���W�K�H���5�H�F�R�Y�H�U�\���R�I���5�D�U�H���(�D�U�W�K���(�O�H�P�H�Q�W�V��
�I�U�R�P���&�R�D�O���%�\���3�U�R�G�X�F�W�V���´���7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�D�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���(�Q�H�U�J�\���X�Q�G�H�U���W�K�H���I�X�Q�G�L�Q�J��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W���'�(���)�2�$���������������������&�)�'�$���������������������7�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�D�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G���R�Q���-�X�O�\����������
�������������'�U�����/�H�V�O�L�H���3�H�W�U�L�N���K�H�O�S�H�G���P�H���Z�L�W�K���W�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\���S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�����&�K�H�P�L�F�D�O���'�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���&�R�D�O��
�$�V�K���W�R���(�Q�U�L�F�K���5�(�(�������7�R�W�D�O���E�X�G�J�H�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�D�V�������������������������� ��
�� ��
3.2 Objective # 2: Learn about the best techniques that are currently used for characterization of 
coal by-products. ��
��
  ��
�'�U�����/�H�V�O�L�H���3�H�W�U�L�N�¶�V���U�H�V�H�D�U�F�K���J�U�R�X�S���K�D�V���G�R�Q�H���D���J�U�H�D�W���M�R�E���Z�L�W�K���I�O�\���D�V�K���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�V�H�P�L���D�Q�Q�X�D�O���J�U�R�X�S���P�H�H�W�L�Q�J���R�Q���-�X�O�\�����W�K�����������������W�K�H�U�H���Z�H�U�H���P�D�Q�\���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���5�(�(���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����'�U�����3�H�W�U�L�N���V�K�D�U�H�G���Z�L�W�K���P�H���W�Z�R���0���6�����W�K�H�V�H�V���Z�U�L�W�W�H�Q���E�\���K�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�E�R�X�W���W�K�H��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���5�(�(���I�U�R�P���F�R�D�O���D�V�K�����7�K�H���W�Z�R���W�K�H�V�H�V���Z�H�U�H���Y�H�U�\���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�O���W�R���P�H��
�Z�K�H�Q���,���Z�U�R�W�H���W�K�H���'�2�(���S�U�R�S�R�V�D�O���� �� ��
�� ��
3.3 Objective # 3: Initiate discussion and training on different methods that can be used for effective    
sepataon of rare earth. ��
��
�� ��
�7�K�H���(�1�6���U�H�V�H�D�U�F�K���J�U�R�X�S���K�D�V���G�R�Q�H���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���I�O�\���D�V�K���W�R���H�[�W�U�D�F�W���5�(�(����
�(�1�6���J�U�R�X�S���X�V�H�V���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H���K�L�J�K���S�U�H�V�V�X�U�H���Z�D�W�H�U�M�H�W���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q�����F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���D�F�L�G��
�O�H�D�F�K�L�Q�J���D�Q�G���V�H�T�X�H�Q�W�L�D�O���F�K�H�P�L�F�D�O���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���S�U�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�� �� ��
�5�(�(���L�Q���F�R�D�O���E�\���S�U�R�G�X�F�W�V�����'�U�����3�H�W�U�L�N�¶�V���Z�R�U�N���Z�D�V���R�Q���W�K�H���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�Q���F�R�D�O���D�V�K���Z�K�L�F�K���K�D�V���O�H�V�V���F�R�D�O�����F�D�U�E�R�Q����
�D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���8�6���F�R�D�O���D�V�K�����:�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���D���S�U�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���V�W�H�S���X�V�L�Q�J���D���I�U�R�W�K���I�O�R�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���W�R��
�U�H�P�R�Y�H���W�K�H���F�R�P�E�X�V�W�L�E�O�H���F�D�U�E�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���S�U�L�R�U���W�R���O�H�D�F�K�L�Q�J���D�Q�G���Z�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���L�Q���W�K�H���'�2�(���S�U�R�S�R�V�D�O��
��Figure 2&3������ �� ��
�� ��
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 Figure 2. Proposed experimental procedure to pre-concentrate REEs   
in coal by-products (Objective 3)  
  
  
  
Figure 3. 
Proposed 
experimental 
protocol to 
concentrate REE 
(Phase II, 
objective 3)  
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�Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���K�H�O�S�H�G���P�H���W�R���V�X�E�P�L�W���D���S�U�R�S�R�V�D�O�� ��
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